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1.1. Etüdün Amacı ve Kapsamı -
Bu rapor Bursa ili, Nilüfer ilçesi, @vler sınıdarı içersindeki H21CO5C4A Pafta, 817

Ada, 1 Parsel ( ORHAN PAI-A VE HİSS. ) no'lu araziye yönelik yapılan Sondaja dayalı Zemin

ve Temel Etüd raporu'nu etüdü içermeKedir.

a

o

İnceleme alanının Jeolojik ve Jeoteknik etüdü neticesinde zeminden

kaynaklanabilecek zararlann en alt düzeye indirilmesi amacıyla zeminin özelli]derini

belirlemek, yerleşim açısından Jeolojik sakıncaların bulunup bulunmadığının, vaısıı
alınabilecek önlemlerin araşbnlması çalışmalarını kapsamaktadır.

1.2. İnceleme alanının tanıtılması

Qlışma alanı Bursa ili, Nilüfer ilçesi, Bşeüer sınırları içersindeki H21CO5C4A Pafta,

8L7 Ada,1 Parsel no'lu arazidir. (Şeki1-1).
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1.2.L. Jeomorfolojik ve Çevresel Bilgiler

İnceleme alanı Bursa İli, Nilüfer ilçesi sınırlanndadır. Qlışma alanı ulaşım açısından

son derece elverişlidir.

Qlışma alanı üzerinde herhangi bir yapılaşma yoKur. Parsel hemen hemen düz bir

topografoaya sahiptir.

Etüt alanı ve çevresi iklim bakmından Marmara iklim kuşğında yer almaktadır.Bursa

meteoroloji istasyonuna göre yıllık yağış 740 mm.' dir.Yağışlar daha çok ilkbahar ve kış

aylarında olmaktadır.Sıcaklığın arttğı ve deniz suyu sıcaklığının karaya nazaran daha fazla

olduğu yaz aylarında yağışlar çok azalmalGaOır.rış aylarında 226 mm., İlkbanarda 204 mm.

-Olan yağışlar yaz aylannda 74 mm.' ye kadar düşmektedir.En sıcak ay ortalaması temmuz

ayında 24.3 Cı en soğuk ay orhlaması Ocak ayında 4.8 C olarak ölçülmüştür.

Şeki1-2: Meteorolojik değerler tablosu

1.2.2. Projeye ait Bilgiler

Parselde yapı mevcut değildir. Etüt alanı 2.2§,3t m2' dir. Alanda bitişik nizamda,

yaklaşık 2,Z8O,W m2 taban alanlı, bodrum + 5 kaüı konut inş edileceKir. Hmax = 15.50 dir.

1.2.3. İmar Planı Durumu

İmar Durum Belgesi EK te verilmi$ir.

1.2.4. Varsa Önceki Zenıin Çatışmatarı

Söz konusu parselde daha önce MTA ve Bursa Büyükşehir Belediyesinin yapmş

olduğu zemin çalışmalan vardır.

1.3. Jeoloji

1.3.1. Gene|Jeoloji

İnceleme alanı ve 1akın çevreinde en yaşlı litostratigrafik birimi Paleozoik yaşlı

Uludağ karmaşığının çekirdeğini oluşturan graniüer ve sahamız Güneyinde inceleme

i
I

I

o

2

HİDRoılErEoRoLoJİa- AYLAR

:LEMANLAR ocAK ŞUBAT MART NtsAN MAY!s HAzİRAN TEMMuz ıĞusros EYLüL EnM I(AstM ARALIK YıLuK

]RTALAM YAğş 9ı 84,8 72,2 56,8 55,9 30,2 29,6 t5,6 42,2 56,9 n,5 116,6 709,3

JRrA!$lA sıc.]Al(uK 5,3 5,9 8 ı2,6 77,3 21,6 2q,2 23,9 |9,7 15,5 ıı,4 7,5 ı4,4

BUI|AR|-AŞMA
49,2 n,2 60,5 73,| 79,5 118,5 ft4,7 |622 t|t,4 72,4 53 51,6 ı048,4
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alanımızın da temelini oluşturan yüksek mebmorfizma geçirmiş 9na}6, mikaşist, amfibolit,

kuvarsit ve mermerler oluşturur. Bu temel üzerine, bu birimler ile tekbnik ilişkili ve yüksek

basınç-yşilşist fasiyesinde metamorfizma geçirmiş, Permo-Triyas yaşlı bazik kökenli metatüf,

metaspilitik lav, çşiüi şisüer, sleyt-fillat, metasilttaşı, kall§ist, kuvars-klori§ist, amfibol şist,

metakarbonat, grwak ve şeyl brimleri ile temsil edilen literatürde "Karakaya Kompleksi"

olarak adlandırılan formasyon gelmeKedir. Konglomera, kumtaşı, kiltaşı seviyelerinden

oluşan üst Triyas yaşlı Iğdır Formasyonu Karakaya Formasyonu ile geçişlidir. Triyas yaşlı

birimler ise Alt Jura yaşlı Bayırköy Formasyonu ile uyumsuz olarak örtülür.Orta Jura-Eosen

zaman aralığında kesiksiz olarak devam eden bir çökel istifi gelmeKedir. Jura-Alt Kretase'ye

kadar çıkan Bilecik Kireçtaşı, At-Üst Kretase yaşlı Vezirhan Formasyonu ve Gölpazarı

Grubunun litolojik birimleri birbiriyle 9eçjşlidir. Ü§ Kretase-Pateosen geçişinde-Selüpınar

- Kireçtaşı çökelmiştiİ. Alt Eosen' den itibaren kaide konglomerası ile başlayan üste doğru

karbonatlı kumtaşına geçen Üçpınar Formasyonu gelmeKedir, Eosen-Miyosen zaman

aralığ

ile

temsil edilen Eosen çökel istifi gelmekEdir. Bursa ve civarında geniş bir yayılım sunan Neojen

birimleri konglomera, kumtaşı, Gölsel Kireçta$ ve mam, gevşek tutturulmuş çkıl, kum, silt,

ve kit litolojilerinden oluşn Gemiciköy Forrnasyonu ite temsil edilir. Tüm bu birimler üzerinde

ise Kuıaterner yaşlı alüvyon, yamaç molozu ve travertenler mevcuttur.

1.3.1. Tektonik

TeKonik harekeüerin en belirgin olarak müşhede edildiği yer Uludağ'dır. Uludağ

masifi bütünüyle güneye doğru yatık bir antiklinaldir. Antiklinalin güney kanadında

ilüvalamaiar esnasında meydana gelen intrüzyonlar bu kanadın oldukça karışık hale

gelmesine sebep olmu$ur. Antiklinali meydana getiren orojenik hareketler kuzeygüney

yönlüdür. Geniş a|anlara yayılan şistler ve mikaşisüer çok kvrımlıdır. Uludağ masifinde

kistalin şist ve mermerlerin genel doğruttusu masifin doğrulfusu olan bah, kuzeybab - doğu,

güneydoğu yatımlar da genellik|e kuzeybatı - kuzeydoğuya doğrudur. Ovanın tşekkülünde

rol oynayanlar doğu bat ninlü gömülü faylardır. Ovada yapılan jeofizik etüt ve sondaj

kuyularından alınan kınntı numune tayinleri sonucu tespit edilmişlerdir.

Bursa Ovası'nda faylar iki yöne gelişmişlerdir. Ovanın güneybatısında Çekirge

civarında; birbirine paralel kuzey - güney istikameünde ve mesafeleri 34 km. olan bu iki

faydan biri Qngara vadisi, diğeri Kükürtlü - Karabelen arasındadır, Ayrıca Çekirge civarında

kaplıca kaynaklarının çıKığı müteaddit faylar vardır.

TeKonik olaylann yeraltı suyuna Esiri olmuştur. Bursa Ovası tektonik olaylarla

çökmüş ve bu durum kalın alüvyon birikıııesine sebep olmuştur. Uludağ masifinin kuzey

eteklerinde mermer ve yan mermerler ovaya doğru eğilimlidir. Bu durum yeraltı suyu

beslenmesi yönünden yardımcı bir rol oynar. Ayrıca bu formasyonlann kınk, çatlak ve büyük

3BEŞEVLER - ORHAN PALA VE HİsS.,NA AIT PROJE
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boşluklardan da yeralb suyu beslenmektedir. Etüt sahasında kınk, çaüak ve faylada ilgili irili

ufaklı kaynaldar mevcuttur. Bursa Ovası'nın güneyindeki alüvyon konileriyle Uludağln

eteklerindeki mermer ve yan mermerler irtibatlıdır ve bunların kırıÇ çatlak ve boşluklan

alüvyon konilerini beslemeKedir. Çekirdeğini tşkil eden granit plütonları ve metamorfik şist

ve mermerler muhtemelen antikambrien yaşndadır. Bursa Ovası alüvyonlarla doldurulmuş

teKonik bir çukurluKur. Bazı müelliflere göre ova eski bir deniz körfeziydi ve vuku bulan

tektonik harekeüerle doğuda Yenişhir ve İnegöt havzasından babda ise Apolyont Rilü'nden

ayrılmışbr, Ovadaki çöküntü güney ve kuzeyinde meydana gelen iki büyük fay boyunca

olmuştur.

NEOJEN : Bolgede yer alan Neojenler genellik|e- kuzeygüney yönünde bir şerit _
-halinde uzanım 9österir. Arazide sanm$ beyaz rengi ile kendisini belli eder. Topograffada

hafif dalgalı bir yapı gösterir. Neojen, altta kalkerin hakim olduğu bir çakıltaşı ile başlar.

Bunun üzerine iyi çimentolanmamış greler gelir. Arada marn ve kiltaşı sev'ryeleri yer alır.

ku m _ ve _ 9 kı l - seviyeleri - capraz, ta ba ka l ı- ve ya n6 l m ve çakıl

bantları genellikle kuvars elemanlıdır

Neojen içinde yer alan ka|ker seviyeleri ise beyaz renldi, az kınk ve çatlaklı ve kaba

yapıdadır. Neojen formasyonlan genellikle gevşek veya sert çimentolu olması sebebiyle

yeraltı suyu yönünden fazla verimli bir formasyon değildir. Ancak gwşek yapılı kum ve çakıl

seviyelerinde az milGarda yeraltı suyu taşımaktadır (Şeki1-2).
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1. 3. 2. İnceleııre Ala n ın ın M ühendist ik Jeotoj isi

Etüt alanı ve yakın çevresinde hakim formasyonlar Neojen yaşlı serileridir. Alanda

bitkisel topnk tabakasından sonra Neojen serilerin kahve renkli, katı - çok katı - sert hvamlı,

yer yer caco3 lı, az çakıllı kumlu silüi kil - kahve gri renkli, sert kvamlı, çkllı kumlu silüi kil

seviyeleri gözlenmeKedir.

2. ARAZİ ARAŞTIRİUIALARI VE DENEYLER

2,1. Arazi, laboratuar Ve Büro Çalışnıa Yöntemlerin Kısaca Tanıtılması Ve
Kullanılan Ekipman

Çalışma alanında inşa edilecek olan yapı için 4 adet sondaj yapılarak yerinde

deneyler yapılmıştır. Sondaj çalışmalan 08.03.2010 tarihinde başlanmış ve 11.03.2010

tarihinde biürilmiştir. Yapılan sondaj çalışmaları sınsında alınan numune üzerinde Su

Muhtevası, iüeri.ve. Elek Analizi-deneyleri-

Merkezi A.Ş. Laboratuarında yapılmışhr.

2.2. Araştırma Çukurları

Çalışma alanında Araşbrma çukuru çalışması yapılmamıştır

2.3. Sondaj Kuyuları

S.K.1 no'!u sondaj ça!ışması; 0.80 m. kadar dolgu tabakasından sonra 6.00 metre

derinliğe kadar kahve renldi, kab - çok katı - sert kıvamlı, yer yer caco3 lı, az çakıllı kumlu

silüi kil, 6.00 - 15.45 m arası ise kahve gri renkli, sert kıvamlı, gkıllı kumlu silüi kil seviyeleri

gözlenmiştir. ( Sondaj Logu 1 Ek'te dir )

S.K.2 no'lu sondaj çalışması; 0.50 m. kadar dolgu tabakagndan sonra 6.50 metre

derinliğe kadar kahve renldi, kat - çok katı - seıt kıvamlı, yer yer caco3 lı, az çakıllı kumlu

silüi kil, 6.50 - 20.00 m arası ise kahve gri renkli, sert kıvamlı, çakıllı kumlu silüi kil seviyeleri

gözlenmiştir. ( Sondaj Logu 2 Ek'te dir )

S.K.3 no'lu sondaj çalışması; 0.50 m. kadar dolgu tabakasından sonra 6.50 metre

derinliğe kadar kahve renkli, kab - çok katı - sert kıvamlı, yer yer caco3 lı, az çakıllı kumlu

silUi kil, 6.50 - 15,45 m arası ise kahve gri renkli, sert kıvamlı, çakıllı kumlu silüi kil seviyeleri

gözlenmi$ir. ( Sondaj Logu 3 Ek'te dir )

S.lC4 no'lu sondai çalışması; 0.z10 m. kadar dolgu tabakasından sonra 10.00

metre derinliğe kadar kahve renk|i, kab - çok kab - sert kıvamlı, yer yer caco3 lı, az çakıllı

kumlu siltli kil seııiyeleri gözlenmi$ir. ( Sondaj Logu 4 Ek'te dir )

BEŞEVLER _ ORHAN PAI_A VE Hİss.,NA AiT PRoJE
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2.4. Yeralb ye Yerüstii Sutarı

Etüt alanında yapılan sondaj çalışmalannda yeralb suyuna 2.00 - 4.00 m arasında

rastlanılm§tır. Yerüstü sulanna (Yüzey suları, yağmur ve kar sulan) ve yeraltı sulanna ( sızıntı

) kaşı temellerin kuru tutulması yönünde gerekli önlemler alınmalıdır. Cfemel ve Yüzey

drenajı)

2.5. Arazideneyleri

Arazide yapılan sondaj çalışmaları sırasında Standart Penetrasyon Deneyleri (SPT)

yapılmışbr. Sondaj çalışması sırasında yapılan SPT deneyi sonuçlanna göre zemin kaü*ok

katı -sert kıvamlıdır.

3. LABORATUAR DENEYLERİ VE ANALİZLER

Sondaj çal umuneler_ alınmıştır.- Bu- numuneler üzerınde---
Elek analizi, Su muhtevası, Atterberg limitleri, Üç eksenli basınç deneyi ve Konsalidasyon

deneyi yapılmıştır.

Elek Analizi Deneyine göre numune;

KlrYU

No
NuMUNE No ornılı-ıx rmr CAKIL o/o SILT+lClo/o KUM o/o

sK-1 sPT-5 7,50-7.95 11 50 39
sK-1 SPT-7 10.50-10.95 66 33 1

sK-1 SPT_9 13.50-13.95 35 39 26

sK-1 sPT-10 15.00-15.45 2L 48 31

sK_2 UD-1 6.00-6.45 L2 75 13

sK-2 SPT-6 9.00-9.45 1 79 20

sK-2 sPT-8 12,00-L2,45 15 37 48

sK-2 sPT-12 18.00-18.45 19 38 43

sK-3 sPT-3 4.504.95 5 75 20

SK-3 sPT-5 7.50-7.95 27 58 2L

SK-3 Srr-7 10.50-10.95 4 55 4L

sK4 sPT-2 3.00-3.45 3 83 L4

SK4 sPT-4 6.0G6.45 2 81 t7
sK4 sPT-6 9.00-9.45 2L 49 30

BEŞEVLER _ ORHAN PAI-A VE HIss.,NA AIT PRoJE 6
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Atterberg Limitleri Deneyine göre;

a

üc exseııı-i gAsıtüc orNEyı-rRi:

Alınan örselenmemiş zemin numunesi üzerinde üç elcsenli basınç deneyi yapılmışbr.

a
KoNsoLiDAsf oN DENE\f LERİ :

Sondajlardan elde edilen örselenmemiş numune üzerinde laboratuvarda (fometre deneyleri

yapılmışhr. Bu deneylerden e|de edilen sonuçlar aşğıda verilmişür.

3. 1. Zemi n leri n İndeks/ Fizi ksel Özell i kleri n Betir|enmesi

kıvamlılık Indeksi

Laboratuarda yapılan kıvam ve su içeriği deneylerinin sonuçlarına göre hesaplanan

ve kıvamlılık indisi çizelgesine göre birim sert kıvamlıdır. Kıvamlılık indeksi Ic= (LL_Wn) /
PI formülü ile ortalama 0.88 hesaplanmıştır (Ulusay R. Pratik Jeoteknik bilgiler s.163).

7

Kt Yu No NuMUNE No DERİNLİK (m) LL=WL PL=WP PI=IP wN Ic l! Cc
zEMIN

cirrsi
sK-1 sPT-5 7.50-7.95 NP 2t.6 ML
sK-1 sPT-7 10.50-10.95 NP 2.3 GM

SK-1 SPT-9 13.50-13.95 40 19 2L 20.0 0.95 0,05 0,27 Gc
sK-1 sPT-10 15.00-15.45 33 15 18 L4.2 1.04 -0,M 0,27 sc
sK-2 UD-1 6.00-6.45 63 22 47 26.| 0.90 0,10 0,48 cH
sK-2 SPT-6 9.00-9.45 49 19 30 2t.4 0.92 0,08 0,35 cI
sK-2 sPT-8 72.00-12.45 34 16 18 15.0 1.05 -0,05 0,22 sc
SK-2 sPT_12 18.00-18.45 39 18 2L L6.4 t.07 -0,08 0,26 sc
SK-3 sPT-3 4.504.95 46 19 27 30.6 0.57 0,43 0,32 cI
sK_3 sPT-5 7.50-7.95 59 27 38 22.6 0.96 0,04 0,44 cH
sK_3 Srr-7 10.50-10.95 39 18 2l 25.9 0.62 0,38 0,26 ct
sK-4 sPT-2 3.0G3.45 57 20 37 25.6 0.85 0,15 0,42 cH
sK-4 SPT4 6.00-6.45 59 20,_ _ 39_ -26,7_ - 0,83 -0;77- -0,44- -cH -

-sK4- sPT-6- 9.00-9.45 54 20 34 26.3 0.81 0,19 0,40 sc
oRTAı-AMA 47,67 18,92 28.,75 22,57 o,88 o,12 o,34

Sondaj no Numune no Derin!ik(m) Wn (o/o) g Cu (kg/cm2)

sK-2 UD-1 6.00-6.45 26.L 13 0.92

Sondaj no Numune no Derinlik(m) Wn 1o7o1 Yükkad.(kg/crn2) m,(cmz/kg)

sK-1 UD-1 2.50-3.00 26.7
0.00-0.50
0.50-1.00
1.00_2.00

0.0039
0.0030
0.0109

BEşEVLER _ ORHAN PAI-A VE Hİss.,NA AIT PROJE
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Laboratuar sonucu neticesinde;

Kıvamlıtık İndeksi ( Ic )

<0

0_0.25

0.25-0.50

0.50-0.75

0.75-1.00
>1.00

Tanım

Akışl«an ( Çamur)

Çok Yumuşak

Yumuşk
Yarı sert ( Sıkı )

Sert
Yarı katı ( Çok sert )

a

o

plastisite İndeksi

Plasüsite indisi ( Pl=olo 28,75 ) değerine göre birimin ptastik olduğu çizelgeye
göre belirlenmiştir (Leonards 1962'e göre).

Çizelge 3. Zeminlerin Plastisite Dereceleri

plastisite İndeksi plastisite Derecesi

r5 Plasük değil (Non plastik)

5-15 orb Dereceli plastik

ıH0 Plastik

>40 Çok Plastik

Yapılann projelendiritmesinde terrıel zemini için iki önemli kriter mukavemet ve

deformasyon olarak kabul edilir. Yüksek plastisiteli ve doygun olmayan zeminler üzerine inş
edilen hafif yapılarda inşat sonrası taban zemini mevsimsel hacirrsel değişimlerden

etkilenmeKedir. Bu nedenle bu tür yapılarda taban zemininin taşıma gücünün yanı sıra şişme

özelliklerinin de belirlenmesi projelendirmede önemli bir kriter tşkil etmeKedir, Sahada

açılan sondaj kuyulanndan alınan numunelerin plastik kil birimi olduğu görülmeKe; bu

seviyelerin bünyesine su aldığı vakit şişmeye kaşı duyarlı, hacim değiştirme potansiyeli

olduğu bilinmeKedir. Chen, L975'e göre hazırlanan tabloya bakldığında kil birimin, yüksek

şişme potansiyeli sınıfında yer aldığı görülmeKedir (bkz. Çizelge 4).

Bu yüzden zeminin su ile teması engellenmelidir. Yüzey ve temel drenajı yapıiıp

temele su szmas önlenmelidir. Bu tür yapı ile karşılaşılan bolgelerde gerekli tedbirleri

oluşturmak üzere uygulanması gereken karşı yük basıncı belirli bir kalınlıkta örtü tabakası ile

sağlanmalı, gerekli drenaj önlemleri alınmalıdır. Örttl taOal<ası aynı zamanda taban zemindeki

kapiler suyun yükselrrıesine mani olacak şkitde seçilrrıelidir. (GW-SW tipi çakıl-kum) Önerilen

öıtü tabakası tabakalar halinde serilerek vibrasyonlu silindir ile sıkışbrılmalıdır.

8BEŞEVLER - oRHAN PAI-A VE HİSs.,NA AIT PRoJE
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Çizelge 4. Şişen Killerde Muhtemel Hacim Değişiklikleri (Chen, 1975)

laboratuar ve Arazi Verileri
200 no.!u
etekten
geçeno/o

Likit Limit
o/o

sPT
Darbe Sayısı

Şişme
Yüzdesi

Şişme
Basıncı

(KN/m2)
Şişme

Derecesi

>95

6(H5
3H0
<30

>60
4(H0
3H0
<30

>30
2(F30
1r20
<30

>10

5-10
1-5
<1

>1000
25(F1000
151250

< 150

Çok Yüksek
Yüksek

Orta
Düşük

su Muhtevası

Yapılan su içeriği deneyine göre Wn=o/o 22.57 olmasından dolayı Az aynşmış-Az

Kuru zemin özelliğindedir.

a Çize|ge 5. Su tçeriği Değerine Göre Zeminin Tanımlanması

Wn(o/o) zemin Tanımı
0-20 Aynşmamış-Kuru

zfH,o Az ayrışnış-Az kuru
4v70 Oıta derece ayrışmış€rta ıslak
7190 Çok ayrışmış-Islak
9r1@ Tamamen aynşmış-çok ıslak

sıkısma İndisi

Cc:=0.009 ( 1"L-10 ) (Terzaghi ve PecÇ1967)

o
Sowers, L979'a göre hazırlanan tabloda Cc sılcşma indisi değeri ile LL değeri ve Cc

dikkate alındığında ampirik bir yaklaşım olarak zeminin [Cc=0.009(tl-l0)]=0.34 orta

sıkışbi!ir özelliKe olduğu anlaşılmaKadır. Geçirimsiz yüzey tşkil edebilmek için

kullanılabilecek bu birimlerin dolgu maddesi olarak kullanılması söz konusu değildir.

Kullanılması halinde zeminde ve dolayısıyla yapıda mühendislik problemleri yaratması soz

konusudur (E. Şekercioğlu 2002, Yapıların Projelendirilmesinde Mühendislik Jeolojisi s.153).

Djşkslcş*ilirlik 0-0,19

Otaslcşatilirlik q20- q39

Yİ.llsek sloş*ilirlik ,q40

Zerrirlain shş*iliıliğ (Sonyerş 19/9

§hşrEardd(ad Likit llnif/dTaum

oO

31-50

>51

BESEVLER _ ORHAN PAı_A VE HISS.,NA AIT PRoJE 9q
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3. 2. Zem in leri n Mekani k özel liklerin belirlen mesl

Sondaj çalışmalan sıGısında UD numunesi alınmışbr. Laboratuar sonuçlan EK te
verilmi$ir.

3.3. Kayalann Mekanik Özeltiklerin Belirlenmesi

Söz konusu paıselde yapılan çalışmalarda herhangi bir kaya malzemeye

rastlanılmamışbr.

4. M ü H E N Disı_i x ANALizLERi vE DEĞ E Rı."E N DiRıvı EuE R

a
İnceleme konusu parselde yaklaşık 2.280,00 m2 taban alanlı, B+5 katlı betonarme

konut inş edilecek olup, yapı temel üst kotunun 4.50 m. derinlikte ve ndye temelli olarak

inşa edilmek istendiği ve yapı temelinden zemine aktarılacak maximum muhtemel gerilmenin

90 kPa civa rlnda olduğu proJe bel iıti lmi$ir

4. 1.Emniyetli Taşıma Gücü;

Temel derinliği dikkate alınarak az çakıllı, Kumlu silüi kil birime oturacak temellerde

birimin kohezif özellik gostermesi beklendiğinden uygulanabilecek taşıma 9ücü.ve emniyet

gerilmesi:

qu=NcxCu+yxDf

Cu = 85 kPa, Nc=5.14, T=1.8Vm3, Df = 5.00 m.

qu = 85 x 5.14 + 18 x 5.00 = 517 kPa

o
Qem = qu / Gs = 5L7 l 3 = L72kPa = 1.70 kg/cm2 olarak bulunur.

Otu rma, Şişme Pota nsiyel i Hesa pla n ve Değerlend i ri lmesi ;

Muhtemel Oturma : Yapılacak binada oluşması muhtemel maximum oturma

aşğıda hesaplanmıştır.

Qnet=120-18x5=30kPa

Si =rıvxQxH

Si = 0.008 x 0.30 x 500 = 1.20 cm. < 10.00 cm

Şişme Potansiyeli

kullanılmı$ır.

Laboratı.ıar sonuçlarına göre ortalama (Ip) değeri

BEşEVLER - ORHAN PAIA VE Hİss., NA AIT PROJE 10
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ŞP=2;6*10 3 * I2p,44

IPo,t = 25 Ş.P = 5.5

Ş.P = Orta (Şişme Potansiyeli)

(*)Teme| derinliğinden minimum 0.50 m daha derinde olmak üzere yapı etrafında

drenaj sistemi o|uşturulması ve temelde bohçalama ile su izolasyonu yapılması önerilir.

Yata k Katsayısı Değerlend i rilmesi

Kv = 12O Q€rTı = 720 x 770 = 2c/tcf kN/m3 (Bowless) -

Kv = 2000 Vm3

ı 4.3 - Sıvılaşma Potansiyeli ve Değerlendirilmesi

Sıvılaşma riski yoktur.

4.4 - Şev Stabi!itesi Analizi ve Değerlendirilmesi

Parselde şev stabilite analizi yapılmasını gereKirecek bir eğim bulunmamalGadır.

4.5 - t(azı Şevi Güvenliği ve Gerekti Önlemlerin Değerlendiritmesi

Söz konusu sahada inş edilmesi planlanan yapı temeli için yapılacak kazılar

esnasında çevre yapılaşma / yollar, mevcut binalar, komşu temeller dikkate alınmalıdır.

o
Parselde bitişik nizamda inşaat yapılacakbr, parsel eğimli olduğundan tedrici artan

max, 6.00 m dolayındaki temel kazısı öncesi bir boş bir dolu anolar şklinde kontrollu kazılar

yapılank aynı $ra ile istinat perdesi olu$urulması bilhare temel kazısı yapılması kazı

güvenliği açısından yeterli olacaRır.

4. 5-Doğa l Afet Riskleri ni n Değerlendi ri lmesi

Etüt alanı ve yakın civan afet olaylanna maruz değildir. Dolayısıyla çalışma alanında

ve yakınında heyelan, kaya düşmesi, sel gibi d{al afetlerden oldukça uzaktr.

Etüd alanı ve çevresi "Afet İşleri Genel Müdürlüğü"'nce yayınlanan Yürkiye Deprem

Bolgeleri Haritası"'nda 1. Derecede deprem bolgesinde yer almaktadır. Marmara bolgesinin

çoğu yerinde olduğu gibi Bursa ve çevresinde Türkiye'nin en aKif fay kuşklarından biri

olan sağ yönlü, doğrultu atmlı Kuzey Anadolu Fay zon'unun güney-batı koludur. Ayrıca bolge

Batı Anadolu graben sisteminin de etkisi altındadır.

11BEŞEVLER _ ORHAN PALA VE HISS.,NA AIT PRoJE
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Bir bolgenin depremselliğinde en önemli parametre depremin tekrarlanma

periyodudur. Bu periyot tarih boyunca aletsel veya gözlemsel verilere dayanan depremlerin

kayıtlarının incelenmesi ile oluşturulur. Özellikle tarihsel depremler, depremin oluşturduğu

hasa rla rdan belirlenen şiddet pa ra metresi ne göre beli rlen i r.

Bursa yöresinde yıkıcı etki yaratabilecek depremler Gepıe€emlik segmenü, Uluabat

fay1, Bursa Fay'ından beldenmelidir.

MAGNİTÜD

5.0

oöırerıstı- pınivoou r vıı ı

6.6

13.3

26.7ı

5.5

6.0

6.5

o

53.6

7 L07,7

216.47.5

2007 Deprem Yönetmeliğine Göıe Deprem Karakteristikleri

İnceleme konusu saha için yapılacak deprem analizinde aursa İli ve civar ilçelerin

yüksek sismik aKivitesi göz önünde bulundurulmalıdır.

20O7 lbpıem Yöneüneliğihe Göre Tasanm Depıemi Özellikleri Olarak :

Magnitüd :7.0<m<7.50

En büyük yer ivmei lOp=0.40g

SpeKrum KaraKeristik Peryodu : Ta = 0.15 sn. : Tb = 0.,10 sn.

Zemin sınıfı :Zl2

Zemin grubu : B/3

İkinci önemli paraıııetre ise zemin büyütmesi diye tanımlayabileceğimiz, zayıf

zeminlerin şiddeü arthnc| etkisidir. Zeminin zayıf veya sıkı olması, ilk 20 metrenin litolojik

yapısı, yenlt suyunun yüzeye yakınlığı 9ibi özelliklerden yararlanılarak tanımlama yapılabilir.

Projelendirmede "Afet tiilgelerinde yapılacak yapılar hakkında

Yönetıııel ik"'te be! i rtilen şartla ra uyu lmalıd ı r.
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4.9. Depremsellik

Etüd alanının da içinde bulunduğu Bursa ili ve çevresi bayındırlık ve İskan

Bakanlığı'nca hazırlanan ve bakanlar kurulunun 18 Nisan 1996 tarih 96/81019 sayılı kararıyla

yürürlüğe giren "Türkiye Deprem Bölgeleri Haritası" 'nda 1. Derecede tehlikeli
deprem bölgesinde yer almalGadır (ble. Şekil 4-5. Türkiye ve Bursa Depremsellik Haritası)

DEIry EotiİLnl E^ıl T^sF

ELlED-

Şeki1-6 Deprem Bölgeleri Haritası Şekl1-7 Bursa'nın Deprerrıselliği

Marmara bölgesinin çoğu yerinde olduğu gibi Bursa ve çevresi de

Türkiye'nin en aKif fay kuşaklarından biri olan sağ yön|ü, doğrultu atımlı Kuzey Anadolu Fay

zon'unun güney-batı koludur. Batıya d{ru bir sıkışma sonucu, kuzeygüney doğrultulu

bindirmeler ve doğu-batı doğrultulu normal faylarla kuzeygüney yönünde açılmaya

başlamışbr. E}ölgede çok sayıda D-B doğrultulu çoküntü havzaları (İzmit Körfezi, İznik, GemliÇ

Yenişehir, Bursa, Manyas ve Saros) vardır ve bu havzalar BGD-DKD doğrultulu sağ yönlü

faylarla kesilmiştir. &i|ge Batı Anadolu graben sisteminin etkisi altındadır.

Bir bolgenin depremselliğinde en önemli parametre deprem'in tekrarlanma

periyodudur. Bu periyot tarih boyunca alebel veya gözlemsel verilere dayanan depremlerin

kayıüarının incetenmesi ile oluşturulur. Özellilde tarihsel depremler, depremin oluşturduğu

hasa rla rda n beli rlenen şiddet pa ra metresi ne göre beli rlen i r.

4.9.1 Deprem riski

Herhangi bir bolgenin depremselliğini araştınrken pek çok parametrelerin bilinmesi

gereklidir. Bu pararrıetrelerden birisi de depremlerin tekrarlanma periyodudur. Bu da tarihi

kayıüardan ve paleosisrnografi glışmalanndan elde edilmeKedir. Ülkemizde güvenilir tarihi

kayıt yok denecek kadar azdır. Palecismografi çalışması da 90'lı yllarda başlamıştır ve kısıüı

yerlerde yapılmaktadır. Dolaysryla mevcut verilerden hareket]e Bursa yöresini etkileyecek

olan depremler l(AF'ının Geyve€emlik arasındaki k)lümünden, Uluabat fayından ve Bursa

fayından beklenmelidir. Bugüne değin yapılan çalışmalarda genellikle lGF'ındaki segmentler

5.6 büyüklüğündeki (magnitüd) depremlerin oluşum sıklığı 5060 yılda bir, 6.4'den daha

o

13

)..\

\ lzf
..".8"

ı.,.|.ı,Cı,

* ]E(k.
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büyük depremlerin oluşum sıklığı ise 350400 yılda bir olarak kabul edilmeKedir. İleride

paleosismografik çalışmalar yapılırsa daha doğruya yakın veriler elde edilebilir.

Bu parametrelerden biriside olasılı depremlerin büyüklüğünü doğru tahmin etmeKir.

Bir depremde yırblan fay parçası boyu ile depremin büyüklüğü arasında doğru orantılı bir

bağıntı vardır. Bu bağınt d@rultu abmlı faylar için geçerlidir. Gemlik€ewe arasındaki fayn

uzunluğu 100km'dir ve 7.6 büyüklüğünde deprem bek|enebilir. Uluabat fayı 50km boyunda

olup, 6,4 büyüklüğünde depremlere neden olabilir. Bursa fayı ise 15km boyunda olup, 6.0

büyüklüğündeki depremlere neden olabilir. Belli büyüklüKeki depremlerin oluş periyoüarı

aşğıda verilrrıeKedir:

MAGNITuD oöıı rnısrı_ ptniyoou rvı ıı

ı
5.0 6.6

13.3

6.0 26.7

6.5 53.6

7.0 t07,7

7.5 2|6.4

O

Önemli diğer bir parametre ise zemin büyütmesi diye tanımlayabileceğimiz, zayf

zeminlerin şiddeti arttıncı etkisidir. Zayıf zemin alüvyon gibi tutturulmuş veya gevşek

tutturulmuş zeminlerdir. Zeminin zayıf veya sıkı olması, ilk 20 metrenin lito|ojik yapıst,

yeraltısuyunun yüzeye ya]anlığı 9ibi özellik|erden yararlanılarak tanımlama yapılabilir. Bursa ili

ve çok yakın çevreindeki Kuvaterner ve Neojen zeminlerde sismik dalgaların, 0.3 sn ile 1 sn

arasındaki periyoüarda en az 2-3 kez büyütebileceğini göstermeKedir. Yakın ve büyüklüğü

M > 5.0'den daha büyük depremlerin alüvryon zeminlerde bulunan kusurlu yapılarda önemli

hasarlar yapacak büyütmelere neden olabiteceği anlaşılmaktadır. Özellikle büyük ve yül«sek

yapılaşmanın artamaya başladığı bu dönemlerde bu sonuçların irdelenmesi önem

kazanmaktadır. Projelendirme'de 'Afet tıiilgelerinde yapılacak yapılar hakkında

Yönetnel ik"'te bel i rtilen ş rtla ra uyu lmal ıd ı r.
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5. soNuç vE ÖNERİLER

1. Bu rapor Bursa ili, Nilüfer ilçesi, Beşevler mh. sınırlan içersindeki H21CO5C4A Pafta,

817 Ada, 1 Parsel ( ORHAN PAI_A VE HİSS. ) no' lu araziye yönelik yapılan Sondaja dayalı

Zemin Ve Temel Etüd raporu'nu etüdü içermeKedir.

2. Etüt alanı ve yakın çevresinde hakim formasyonlar Neojen yaşlı serileridir. Alanda

bitkisel bprak tabakasından sonra Neojen serilerin kahve renkli, katı - çok katı - sert kıvamlı,

yer yer caco3 lı, az çakılh kumlu silüi kit - kahve gri renkli, sert kıvamlı, 9kllı kumlu silUi kil

seviyeleri gözlenmeKedir.

3. Etüt alanı topografik jeolojik özellikler ve buna bağlı zemin duraylılığı ile diğer çevre

şartlan bir arada değerlendirildiğinde gerekli önlemler alındığında yerlşime uygundur.

4.- Etüt- alanında- yapılan-s6n-daj-Ça 2.00-4.00marası
rastlanılmı$ır. Yerüstü sulanna (Yüzey suları, yağmur ve kar suları) ve yer alt sularına ( sızıntı

) kaşı temellerin kuru tutulması yönünde gerekli önlemler alınmalıdır. Oemel ve Yüzey

drenajı)

5. Sahada açılan sondaj kuyusundan alınan numunelerin plastik kil olduğu

görülmeKe; killerin bünyesine su aldığı vakit şişmeye kaşı duyarlı, hacim deği$irme

potansiyeli olduğu bilinmeKedir. Chen, L975'e göre hazırlanan tabloya bakıldığında kil birimin,

yüksek şişme potansiyeli sınıfında yer aldığı görülmeKedir. Gerekli önlemler alınarak

birimlerin su ile teması kesilmelidir.

6. Soz konusu sahada inş edilmesi planlanan yapı temeli için yapılacak l<azılar

esnasında çevre yapılaşma / yollar, mevcut binalar, komşu temeller dikkate alınmalıdır.

Parselde biüşik nizamda inşaat yapılacaKır, parsel eğimli olduğundan tedrici artan

max. 6.00 m dolayındaki temel kazısı öncesi bir boş bir dolu anolar şklinde kontrollu kazılar

yapılank aynı sıra ile isünat perdesi olu$urulması bilhare temel kazısı yapılması kazı 9üvenliği

açısından yeterli olacaKır.

7. Taşıyıcı özelliği olmayan bitkisel toprak tabakası kaldırılmalı ve yapı temelleri farklı

oturmaları engellemek için aynı birime oturtulmalıdır.

BEŞEVLER - ORHAN PALA VE Hİss.,NA Arr PRoJE 15
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8. Etüt alanının taşıdığı jeolojik ve morfolojik özellikleri ile bolgenin 1.Derece deprem

kuşağında bulunması da göz önüne alındığında pğelendirmede "Afet iiilgelerinde

Yapılacak Yapılar HakkındakiYönetnelik" te belirtilen şarüara uyulmalıdır.

9. Rapor sonucu tablosu;

ı

o Saygı mızla

a R.pofu huldeyil kurduş ve İu6 gtİtİ odamıza İay|t|t dup.
t8.1o20(E tarih v.2a]23 9y{| Rffİ Gaelede yay,rılma
i|gi* yörElrcn|* g.rcgire E.bc§ ilbİ müEdislit vg moPvİ
tümdleii yapfnaya ycıtilirİ.

T.M.M.o.B.
JEOLoJl MÜHENDlSLERl ooAsl

2 7 Maııs 20ll
Nİz

mühe is lik
Teknik sorurnlutuk
Rapor Yazarına Aittir.

sondajclllk vt zcmin aüiı btlİosu
Rukiye KARABUOAK

Konak Mah.Basın Sk,tlo:6 Dükkan:8 Nilüfer / BURSA
Tel&Fax:452 93 72 Çekırge V,D 10449'129088

Pğe Adı PAı-A I(AUçUK VE ı_ASTİK A.Ş.

ilçe NİLüFER

tılahatte BEŞEVl-ER

Pafta H2lcosc4A

Ada 817

Parse! 1

Bina Ohırma Alanı 2.280,00 m2

Sg!daj_/ AÇ s:ıyısı 4

Toplam Sl( / AÇ ınetresi 60m

Bina kat adeti 6

Blok sayısı 1

Etiit Kategorisi 2

Teınel Kazı Derinliği -6.00 m

öneriten Teme! Sistemi Radye

Zemin Emniyet Gerilmesi L.70 kglcmz

Yatak Katsayısı 2000 t/m3

Zemin Grubu - Sınıfr B3l22
Spektnım Ka rakterisük Periyodu Ta = 0.15 sn.: Tb = 0.40 sn.

JMo_16 a

BEŞEVLER - ORHAN PALA VE HİsS.,NA AiT PRoJE 16

i



\Ç}
_.4:S
-KARADENlz
;T h m7 reriı-

ğtdrıEüdla L]@

a

6. YARARLANIı_AN KAYNAKLAR

Demirel, Z., Aray, S., Alp, A., Kadıoğlu, M.,Orhan, F. (1991) "Toprak ve Stabilizasyon
Laboratuarı el kitabı", T.C. Bayındırlık ve İskan Bakanlığı...

Göksu, E., (1973) *YERALTI JEoLoJİsİ"...

Ketin, i., $il77)"GENEL JEoLoJi"...

Ea Ketin, i., (1983),TüRxiye JEoLoJisiNE GENEL BAKIş,...

Kumbasar,V ., Kip, F., (1999) "ZEMİN MEKANİĞİ PROBLEMLERİ"...

Ea Mersınoğlu, s., (1973) vERBİüMLERİ ı«RrocRRryRsı...

Özaydın, K., (1 982) "ZEMİNDİNAlaİĞİ"Deprem Mühendisliği Türk Milti Komitesi,yayın
No:1,Ishnbul...

Özaydın, K., (1989)'ZEMİN MEKANİĞİ"...

E
E

E
E

o

Tatar, y., (1984) "JEoLoJiK HARİTA eiı-ciLERi"...

fE! Ulusay, R., (1989) ,PRATİK JEoTEKNİK BİLGİLER,...

fE Ulusay, R, (2oo0) *UYGUI_AMAu JEoTEKNİK eİLcİLEr...

ffl Yılmaz,I., (2ooo), MÜHENDİSLİKJEoLoJİsİıııorALANARAşnRMASI"...
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EK_4 VAZİYET PLANI

EK_s MİMARİ KESİT

EK_6 inceı-rur ALANI FoTOGRAR

EK_7 srATİK PRoJE uÜeı-ürİ

EK_8 APuKAsYoN KRoKİsİ

EK_9 soNDA] TESLİM TUTANAĞI

EK_10 soNDAJ |3GLARI

EK_l1 LABoRATUAR DENEY SoNUç|_ARI

EK_12 ZEMİN NUMUNESİ VE Goz. KUY. FoTOGRAFı_ARI

EK_13 JEoLoJİK ENİNE KESİTLER

EK_14 JEoFİzİK ve sİsuİr ErUT çIKnLARI
EK_15 sryILAŞMA, şEV SrABİLİTESİ, YAPI-ZEMİN ETKİLEşİNİ nılaÜz vs.
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BURSA
NirürBR / BEşEvLER

HzlCo5C4A PAFTA 8l7 ADA l PARSELE arr
znvriN vE TEMEL MüFIENDisriĞi

np,Ğpnı-r,NpiRil/ffi RAp oRU

1_ GENEL nir,çir-rn (GiRiş)

Bursa i]i, Niüufer İlçesi, Beşevler Mahallesi , tapuda H21CO5C4A pafta 8l7 ada l

parsel'de kayth, mülkiyeti ORHAN PALA VE HİS.'a ait taşınmazda zemin profilini ve sahadaki

mevcut birimlerin geoteknik özelliklerini belirlemek amacıyla Karadeniz Sondajcılık tarafindan

derinliğ 60.00 m. olan 4 adet zemin sondajı açılmış ve parselde açılan sondaj kuyulannın muhtelİf

derinliklerden alınan |4 adet örselenmiş numuneler üzerinde Bursatest Ltd. §tı

-luUo.ut,rrarlu.rnau Stundart zemin L.,eyle.i yŞ',.,l.,ş*. -

Bu raporda; sahada yapılmış arazi deneyleri ve alınmış numuneler üzerinde yapılmış

çalışmalar konu edildikten soma zemin ve temel mühendisliği değerlendirmelerine yerO

o

verilecektir

2- ARA,LiÇALIŞMALARI vE DENEYLER

2.1 Araştırma Çukurları
Parselde araştırma çukuru açılmamıştır.

2.2 Sondaj Kuyuları
Tapu kaydı yukanda belirtilen taşınmazda 08-11.03.2011 tarihlerinde derinliği 60.00 m

olan 1 adet zemin sondajı, Acker tipi rotary sondaj makinesi ile yapılmıştır. Sondajlar sırasında

her 1.50 m.de bir Standart Penetrasyon deneyi (SPT) yapılmış, yapılan SPT deneylerinde

kohezyonlu zeminlerin krvamı, kohezyonsuz zeminlerin relatif sıkılığı belirlenmiştir. SPT darbe

saylan rapor içinde belirtilmiştir.

derinlikleri ve Su ile bi

2.3 Yeraltı ve Yerüstü Suları
Söz konusu parselde açılan sondaj kuyulannda sondaj firmasınca yeraltısu seüyesi

gözlemleri yapılmış ve sondaj kuyulan içinde yeraltısuyuna 2.00-4.00 m rast|anrlmıştır. Parselde

yapıyı etkileyecek herhangi bir yenistü suyuna rastlanmamıştır.

2.4 AraziDeneyleri
Söz konusu inceleme alanında açılan sondaj kuyulannda Karadeniz Sondajcılık firmasınca

hazırlatılan sondaj loglanna göre geçilen birimler ve ortalama SPT darbe sayılan aşağda

belirtilmiştir.

Y A.S.SDerinlik (m)Sondaj No
2.00 mSK-l l5.00 m.

2.50 mSK-2 20.00 m.

SK-3 l5.00 m. 2.50 m

10.00 m 4.00 mSK-4

^



Derinlik (m) Litoloji Nort
0.00-0.80 Dolgu toprak
0.80-6.00 Az çakıllı kumlu siltli kil 20

6.00-15.45 Çakıllı kumlu siltli kil >50

l

_3

ı

3- LABORATUVAR DENE VED
Zemin sondajı sırasında çeşitli seviyelerde yapılan SPT deneylerinden 4 adet örselenmiş

zemin örneği alınmıştır. Alınan bu numuneler üzerinde Bursatest Ltd. Şti. laboratuvarlarında

tabakaların geoteknik mühendislik özelliklerinin belirlenmesi amacıyla Kıvam Limitleri ve Elek

Analizi deneyleri yaptırılmıştır.

o

2

Derinlik (m) Litolo.ii Nort
0.00-0.50 Dolgu toprak
0.50-6.50 Az çakıllı kumlu siltli kil 15

6.50-20.00 Çakıllı kumlu siltli kil >50

Derinlik (m) Litoloji Nort
0.00-0.50 Dolgu toprak
0.50.6.50.- Az çakıllllİumlu siltli kil |7

6.50- 15.45 Çakıllı kumlu siltli kil >50

Derinlik (m) Litoloji Nort
0.00-0.40 Dılgu toprak-
0.40-10.00 Az çakıllı kumlu siltli kil 22

KUYU No NUMLINE NO npRiNrİr (ml ÇAKIL % siı-r+riı-z KUM %

SK-l SPT-5 ,7.50-,7.95 ll 50 39

SK-l SPT-7 l0.50- l0.95 66 33 l
SK-l SPT-9 l3.50- l3.95 35 39 26

SPT-l0 l5.00-15.45 2| 48 3lSK_l
SK-2 UD-l 6.00-6.45 |2

,75 l3
SK-2 SPT_6 9.00_9.45 l 79 20

SK-2 SPT-8 12.00-12,45 l5 37 48

SK-2 SPT-l2 l8.00- 18.45 |9 38 43

SK-3 SPT-3 4.50-4.95 5 75 20

SK-3 SPT-5 7.50-7.95 2| 58 2l
SK-3 SPT-7 l0.50- l0.95 4 55 4l

3.00-3.45 3 83 l4SK-4 SPT-2

SK-4 SPT-4 6.00-6.45 2 8l 17

SK-4 SPT-6 9.00-9.45 21 49 30



A
KUYU No NoNUM nBniNı,i« rmı LL=WL PL=WP Pl=IP wN IC ZEMIN CINSI

SK_l SPT-5 7.50-,7.95 NP 21.6 ML
SK-l SPT-7 10.50- l0.95 NP 2.3 GM
SK-l SPT-9 l3.50- 13.95 40 19 21 20.0 0.95 GC
SK-l SPT-l 0 15.00- l5.45 5J l5 l8 l4.2 1.04 SC
SK-2 UD-l 6.00-6.45 63 22 4l 26.| 0.90 CH
SK_2 SPT-6 9.00-9.45 49 l9 30 2l,4 0.92 CI
SK-2 SPT-8 |2.00-12,45 34 16 l8 15.0 1.06 SC
SK-2 SPT-l2 l8.00- l 8.45 39 l8 21 16.4 1.07 SC
SK-3 SPT-3 4.50-4.95 46 l9 27 30.6 0.57 CI
SK-3 SPT_5 7.50-,7.95 59 21 38 22.6 0.96 CH
SK-3 SPT-7 l0.50- l0.95 39 l8 2| 25.9 _0.62 CI --
SK_4 SPT-2 - - 3.00-3.45 - 5,7 20 37 25.6 0.85 CH
SK-4 SPT-4 6.00-6.45 59 20 39 26.7 0.83 CH
SK-4 SPT-6 9.00-9.45 54 20 34 26.3 0.81 SCa D

Sondajno- - Nffiune no 
- Derinlik(m) Wn (%) a Cu (kg/cmz)

SK-2 UD-l 6.00-6.45 26.1 l3 0.92
Y

a

Alınan örsel zemin numunesi üzerinde spnli

Ko
Sondajlardan elde edilen örselenmemiş numune üzerinde laboratuvarda ödometre

deneyleri yapılmıştır. Bu deneylerden elde edilen sonuçlar aşağıda verilmiştir.

4_ MÜHEND AN VE GEOTE DEĞERLENDİRME

4. 1- İdealiz e Zemin Profili

Etüt yapılan saha ile ilgili olarak, rastlanılan tabakalar ve bu tabakalara ait geoteknik

parametreler ışığında hazırlanan zemin profili, Karadeniz Sondajcılık firmasınca düzenlenmiş

kuyu logları ve deney sonuçları baz alınarak aşağıdaki şekilde idealize edilmiştir.

4.L,|- Dolgu toprak

Zemin yüzeyinden itibaren kalınlığı genelde 0.40/0.80 m dolayında olan dolgu toprak

tabakası bulunmaktadır.

4.|.2- Kumlu siltli az çalullı kil

Dolgu toprak tabakası altında kuyu sonu olan 10.0/20.00 m derinliğe kadar yer alır.

Darbe sayılarına göre genel olarak üstte katı/çok katı, derinlerde sert kıvamdadırlar. Temel

derinliği, SPT değerleri ve deney sonuçları dikkate alınarak bu birime ait zemin parametreleri

J

Sondaj no Numune no Derinlik(m) Wn (%) Yükkad.(kg/cm') mu(cm2lkg)
SK-2 UD-l 6.00-6.45 24.2 0.00-0.50

0.50-1.00
1.00-2.00

Do to 0.50 m

0.0000
0.0108
0.0062

ıllı kumlu siltli kil20.00 m

L-

aşağıda verilmiştir



Drenajsız Kohezyon :
Ortalama SPT darbe sayısı:
Drenajsız Kohezyon
Laboratuvar Deneylerinden (Ic)
Laboratuvar Deneylerinden (Cu)
Ortalama Kohezyon
Hacimsel Sıkışma Modülii :
Ip>30
Mc:0.45 x N39 (MPa)
Mc: 0.45 x l8 : 8.0 Mpa
Mclit :7.0 - 20.0 Mpa
Mclab: 9.00-16.00 Mpa
Mcort: 12.00 Mpa

4.2 - Temel Sistemi

İnceleme 
-konusu parselde 2280 m2 boyutlarında bodrum+S katlı betonarme

işyeri+konut inşa edilecek olup, yapı temeli üst kotunun -4.50 m derinlikte ve radye temelli

olarak inşa edilmek istendiği ve yapı temelinden zemine aktarılacak maximum muhtemel

N36: l8
Cu:4.50 x Nıo: 80 kPa
Cu = 80-10O kPa
Cu: 92 kPa
Cu: 85 kPa

ltlr

o
l _ _gerilıqg.i./O kP§varında,olduğu proje mühendisince belirtilmi

Emniyetli Taşıma Gücü;

a

-|Temel derinliği dikkate alınarak Kumlu siltli az çakıllı kil birime oturacak temellerde

birimin kohezif özellik göstermesi beklendiğinden uygulanabilecek taşıma gücü ve emniyet

gerilmesi:

qu=NcxCu*yxDf
Cu: 85 kPa, Nc: 5.14, y: 1.8 t/m3, Df : 5.00 m.
qu:85 x 5.14 + 18 x 5.00:5l7 kPa
qem: qu / Gs :5|7 /3: |72 kPa: I.70kğcm2 olarak bulunur.

Oturma, Şişme Potansiyeli Hesapları ve Değerlendirilmesi;
Muhtemel Oturma : Yapılacak binada oluşması muhtemel maximum oturma aşağıda

hesaplanmıştır.

Qnet: 120 - |8 x 5 :30 kPa

Si:mvxQxH
Si:0.008 x 0.30 x 500:1.20 cm. < l0.00 cm

Şişme Potansiyeli : Laboratuar sonuçlarına göre ortalama (Ip) değeri kullanılmıştır.

ŞP: 2,|6*10-'* I},oo

Ipo1:25 Ş.P : 5.5

Ş.P: Orta (Şişme Potansiyeli)

(*)Temel derinliğinden minimum 0.50 m daha derinde olmak üzere yapı etrafinda

drenaj sistemi oluşturulması ve temelde bohçalama ile su izolasyonu yapılması önerilir.

Yatak Katsayısı Değerlendirilmesi
Kv: l20 qem: 120 x l70 :20400 kN/m3 (Bowless)

Kv:2000 Vm3



a

4.3 - Sıvılaşma Potansiyeli ve Değerlendirilmesi
Sıvılaşma riski yoktur.

{.4 - Şev Stabilitesi Analizi ve Değerlendirilmesi
Parselde şev stabilite analiziyapılmasıru gerekiirecek bir eğim bulunmamaktadır.

4.5 _ Kazı Şevi Güvenliği ve Gerekli Önlemlerin Değerlendirilmesi
Söz konusu sahada inşa edilmesi planlanan yapı temeli için yapılacak kazlar esnasında

çewe yapılaşma / yollar, mevcut binalar, komşu temeller dikkate alınmalıdır.

Parselin doğal zemin kotundan tedrici olarak artan max.-1.00 ila-6.00 m kazı

yapılacağından yapılar arası mesafeler ve yer altı suyu dikkate alınarak bir boş bir dolu anOlar

şeklinde kontrollu kuyu temel metodu ile kazı yapılarak (sürşarj yüklerinin de hesaba katıldığı)

istinat perdesi ano ano teşkil edilmelidir.Bu yapılamıyorsa iksa sistemlerinden hghangı biriyle -_-
(bulplu6, çivili iksa vb.) kazı yizey|eri desteklenerek önlem alınmalıdır. Binanın*

bodrum duvarlan projelendirilmesinde yatay zemin itkisi değeri İçİn bodrum duvarlannın

döşemelerle mesnetleneceği dikkate alınarak sükunetteki toprak basıncı dikkate ahnmalıÜr.

4.6. - -2001 -Deprem -Yönetmeliğine Göre-Deprem -KaraktoristiIiIeri

İnceleme konusu saha için yapılacak deprem analizinde

sismik aktivitesi göz önünde bulundurulmalıdır.

Bursa İli ve civar ilçelerin yuksek

2007 Deprem Yönetmetiği'ne Göre Tasanm Depremi Özellikleri Olarak :

Magnittid

En büyuk yer ivmesi

Spektrum Karakteristik Peryodu

7.0<m<7.50

ap:0.40 g

Ta: 0.15 sn.

Tb:0.40 sn.

üzene

1020

.a 5- SONUÇ vrc Öxnnir.nn
Söz konusu emniyet gerilmesi değerine göre seçilmiş olan radye temel sistemi uygundur.

Kazı yüzeyınin minimum 30 tonluk bir silindir ile sıhştınlması ve yapı temellerini kaPilarite

etkilerinden korumak, sağlıklı yn eyı sağlamak amacr ile temel altında 0.50

m lik sıkrştınlmış seçme ) ile "capping"-şilte tabakası oluşturulması,

bu seüye iizerine grobeton

Saygılannıla. zEİdı Tüf,
öıvrpn KüçüKTAşKIRAN

ixş.vüıcıvrüu.
oDA sic.No:|70791236

özrlş so|tDAJ
TeVFax:0.224 -4523|82

c,
GJ
q

€:=
-$
GıNOT: s 1

l- Bu temel mühendisliği rlanan yapı tipi ve kat adetteri için hazırlanmıştır. Herhangi bir nedenle

bu konuda bir degişiktik meydana gelmesi halinde rapor hazırlaycısı bilgilendirilerek g6riişü alınmalrdrr.

2- G€oteknik rapora esas alınan jeolojik rapor verileri ile uygulama esnasında zemin Şartlannda farklı bir

durumla karşılaşılması halinde yine rapor hazırlayıcısr bilgilendirilerek göriiŞü alınmalıdır.

5



6- YARARLANILAN KAYNAKLAR
ö Zemin Mekaniği Problemleri

a zemin İncelemesi ve Temel Tasarımı

o Temel İnşaatı

a Temel İnşaatı

o Geoteknik Bilgisi

. Zemin Mekaniği Temel Mühendisliği

. Geoteknik Deprem Mühendisliği El Kitabı

Vahit KUMBASAR & Fazıl KIP

Sönmez YILDIRIM

Dç. Recep KANIT

Dç. Recep YILMAZ

Prof. Akın ÖNel-

Prof. Yıldız WASTİ

Prof. Murat Mollamahmutoğlu

7- EKLER
Ek 1- Tapu, İmar Durumu, Aplikasyon Krokisi, Kotlu Krokia
Ek 2- Sondaj Logları

Ek 3- Laboratuvar Deney Sonuçları

Ek 4- İdealize Zemin Profili

Ek 5- Yaziyet Planı ve Kesitleri, Sondaj Yerleşimi, Proje Müellifi Yapı Bilgi Formu

Ek 6- Gerektiğinde Fotoğraflar

ı
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4.3 - Sıvılaşma Potansiyeli ve Değerlendirilmesi
Sıvılaşma riski yoktur.

4.4 - Şev Stabilitesi Analizi ve Değerlendirilmesi
Parselde şev stabilite ana|izi yapılmasını gerektirecek bir eğim bulunmamaktadır.

4.5 -Kazı Şevi Güvenliği ve Gerekli Önlemlerin Değerlendiri|nesi
Söz konusu sahada inşa edilmesi planlanan yapı temeli için yapılacak kazılar esnasında

çewe yapılaşma / yollar , mevcut binalar , komşu temeller dikkate alınmalıdır.

. Paıselin doğal zemin kotundan tedrici olarak artan max.-1.00 ila -6.00 m kazı

yapılacağından yapılaı arıısr mesafeler ve yer altı suyu dikkate alınarak bir boş bir dolu anolar

şeklinde kontrollu kazı yapılarak ano ano istinat perdesi teşkil edilmelidir. Binanın bodrum

duvaılan projelendirilmesinde yat^y zemin itkisi değeri için bodrum duvarlannrn döşemelerle

mesnetleneceği dikkate alınarak siikunetteki toprak basıncı dikkate alınmalıdır.

4.6 -2007 Deprem Yönetmeliğine Göre Deprem Karakteristikleri
İnceleme konusu saha için yapılacak deprem analizinde Bursa İüi ve civar ilçelerin

_yfüsek sismik aktivitesi göz öniinde bulundurulmalıdır.

2007 Deprem Yönetmeliği'ne Göre Tasarım Depremi Özellikleri Olarak:
Magnitiıd :7.0<m<7.50

En büyiik yer ivmesi : ap:0.40 g

Spektrum Karakteristik Peryodu : Ta: 0.15 sn. , 
ü

: Tb:0.40 sn.

5_ soNUÇ vE ÖNERİLER
Söz konusu emniyet gerilmesi değerine göre seçilmiş olan radye temel sistemi uygundur.

Kazı yıızeyinin minimum 30 tonluk bir silindir ile sıkıştınlması ve yapı temellerini kapilarite

a etkilerinden korumak, sağlıklı ve iiniform bir inşaat yilzeyi sağlamak ıımacı ile temel

0.50 m lik sıkrştınlmış seçme granüler malzeme (kum-çakıl) ile "capping"-şilte tabakası

gluşturulmasr, bu seviye iDerine gıobeton uygulanması önerilmekiedir.

Şgygılanmla.

üNrışwnır,ı
KIRAN

SoNDAJ
l82

NOT:

l- Bu temel miihendisliği raporu, tasarlanan yapı tipi ve kat adetleri için hazırlanmıştır ngi bir nedenIe bu

konuda bir değişikJik meydana gelmesi halinde rapor hazırlayıcısı bilgilendirilerek 96rüşii alınmaIıdır.

2- Geoteknik rapora esas alınan jeolojik rapor verileri ile uygulama esnasında z.emin şartlarında farklı bir

durumla karşılaşılması halinde yine rapor hazırIayıcısı bilgilendirilerek görüşii alınmalıdır.

G

5
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Proje Adı-Yeri
ı!

1 ,.|ı

ORHAN PALA VE HİS
ıvİrrrrgn _ BEŞEwER_ BURSA

2- Pafta/Ada/Parsel rızıcosc4A 1817 l|
,ri:,!', ,

3-Bina kat (B. kat dahil)/Blok sayısı 6lI

4-Yapının Boyutlan(m) (28.35x24.33)x86.56

;'.*!_lI i,'!5- Temel Zeminin Jeolojik
ll

6- +0.00 kofundan Önerilen Temel Kü:f. ''t' ı
,'i,| 

^

Derİnlİğİ(Grobeton ve Granüler illz. Dahi)

Kumlu siltli az çakıllı kil

-6.00lm.- _

j.' ( \"

7- Önerilen Töihel Altı Islah
_q: 50:n granUler malzeme

8- Önerilen Temel Sistemi
Radye

-g.zffiEfu-yet- Gerilmesi Ti@"R
't 

''. 
\\\

! ı,..l0- Zemn Grubu - Sırufi
Bl3 Zl2 t\

.- .t -r -J J ..)

ı', İ,l ; _'.,.!.-f

11- Depremsellik
Ta: 0.15 Tb: 0.40-,;.., ilclıı,ı

12- Yatak Katsayısı
2000 t/m3

13- Oturma
-120,crn-
L i/9 ü'1 l| .-.-**

14- Sıvılaşma Riski
I

|5-Kazı Iksa Sistemeri

Temel kazısı öncesi bir boş bir dolu anolar şklinde

kontrollu kazılaı yapılarak ayn_ı sıra ile istinat perdesi

oluşhınılması bilhare temel kazısı yapılması kazı

güvenliği açısmdan yeterli olacaktır.

16- Açıklamalar

Om
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KoNsolIonsyoN DENEY cnarlĞi
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Proje Adı
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Sondaj / Kuyu No
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T.M.M.o.B.
iN§neİ ÜuHİNoisırni ooesı
BuRsA şuBEsl

Sayı :l6.0335l
Konu :Sicil Durum Belgesi

ğsos.zoı ı

Niıürpn npıBoiyp naşraNrıĞı

GEoTEKNİx »nĞBRLENDIRME soRIJMLusu sicir, DURLJM BELGEsİ
Geoteknik Müellifi' nin
Adı Soyadı
Oda Sicil No
Tc Kimlik No
Bitirdiği Okul ve Yıl
İşyeri Tescil No :l008

:öıaER xÜÇÜxraşKIRAN
:l7079
:39l48000870
:isıRNguL TEI§{IK iıNivpnsirnsl t |9,t4

AŞKIRAN_SoNDAJ İşıEnİ
:KoNAK MAH.BASIN soK.sÖNMEZ APT. No:4_
A NİLÜFER/BURSA

İşyeri Adresi

Arsanın

Yapı Sahibi

İli
ilçesi
Belediyesi
Matıallesi
Sokak
Pafta
Ada
Parsel

Pmİenin
:ORHAN PALA VF
Hİsi. - Blok Adedi

:BURSA Blok Yapı Alanı
:MlÜppR Kat Sayısı
:NilÜppn BELEDİYESI Taşıyıcı Sistem yapısı
: Toplam Alan
: Arsa Alanı
:H2ICOSC4A Önerilen Temel Sistemi
:8l7
:1

l

:2280,00 m2
:6
:Betonarme

:2230,00 nF
|t289r00
:Yüzeysel Temel

ö
ı

o İşbu betge 3l94 sayıh İmar Kanunu ve eki Tip İmar Yöneüneliği ile 4708 sayılı Yapı DğğüEi Hakkında
Kanun ve Uygulama Usul ve Esaslan Yönetmeliği gereğince yukarıda pafta ada pandnd!il yazılı yapının
geotekn ik sorum luluğu hizrıetleri için vcrİ lm iştir.

o Yukanda kimliği yazılı üyemizin 6235 (değ§ik 7303) sayılı TMMOB Kanunu ve 3458 sayılı Mühendislik
Mimaılık Hakkında Kanun ite TMMOB İnşaat Mühendisleri Odası Yönetrıelikleri uyarınca geoteknik

hizrneti vermesine engel mesleki kısıtlılığı bulunmamaktıd ır.
orjinal olması halinde geçerlidir

o

5(\ _ 4O2ö

BAOB Yerleşkesi Odunluk Mh. Akademi Cd. No.8 /A1 Nilüfer / BURSA Tel;0.224. 452 94 0o (pbx) Fax:0.224.452 95 00
web: www.lmobuısa.org.tr e-posta: lmobursa@lmobursa.org,tr yonetlm@lnİobursa.org.tr

'lıJ
ı

}

r]



. t]. j }, i',t.ltj;.l'
ieA(]o i,ı_;.. i,ı 1liııi t I ili,Ji r rıniL4İ

ie3:'.i,ıa Arjfi:j5

ı ıos.eı$§ { cltO.dL ı,i.u?

i,culıf{ mıı;ıı0 li,:j2, uııc)

tÖl -i t{A ) ÇA[i 3,{i(Irj Jlj il jlJ:] Ü.Iii4

iaga.ı;,iıı I,{UriUG ıiıia UaUJ.tı,IuıiOıJ ,g;.ü,rir,{Jy^uJ;uö3(İ XirixiT'ı-{)3c
aıa_İü!i:ı],U,.,ıj! ı ı o ıj)

ıLı 1o'C ıb/r
o7i ıı:iii i;trO

,,|/, >lilııi}, ı1'
lr'i ıv ı,rı;IO tlilı:iıifl

o'/ Iııı.ı''iıe,içi
ıb.z- i,ıı,(aİ

. izcıi;.,\ i.ııyçİ

,td,ırHİ nıııı;aıA
<i /,iılillO:

,r -T

l.i.,
'L- U

,{1 l,rl:ıx,ilİ.. ı - tÜŞtl ı Jl 1i{0 :

(iiOT i:
0t8(-ıC08l iQi:

[rQ{ \ laırıeşıvın,J -ıİıoı:,r J,Jfltrl.Tei:
800 I:

L:ıı-ıçı |.} q,iQii-v ı\Hu?ı, r,] J?lj) ,ıiV.ö:
-l : t)X .1, j /ı S İ İü V,ÖZ.>IQZ,/ l 2. /rB I l,,ıt z J A7:t) J :

/\aqı-;ifü3qıjltı rı

a

l,

§r,, 6,;.ıı8§§:
ö:

6f 1ıı*ırcj9B:

b tsngsı,
0üo8B§t.

lırnıT lszqni'i;

ZZ

l. iı}Liı) i §[l:
§J8:

j:

rnni/r iticY :{cl[I

ızıyı;Z ın)l
ıpır1 ı,\' rnıı"iZ ıırıljii

n.,r, ,r,6!go-f
ııınl}. cıılr

i" in,ı1 ti?- I sn ıı'l" ııc[ ı : ı.ın()

!ıZiIUfJ:
JI3i[i-ilt4:

le3YİC]Jı8 ıiıe jıitz:

iti
ıa:lli

izı;,,itıcluB
i::l[§ı|st4

iı)rıc
i;ilı.9

_ı_ .
E|ll'ı

i:ıı,ıı(I ö

cl,qı{ı.ı;ı-i;6Çş31,1 ıo;Y ı[ılc ,l0çl.sii ı!.iımılcc,Y ısııi qı l i)l,ı ı,Oır!,rzj rcııl ıiı.lız i.ali eı|,rd udEİ c
ı:ınıi6{ılııjıtüftihıcıri ııbıg-'lnq;;bırs,!ılıııİ$.;ı:ıii;!i[ıml*.ı(ı!',ı.ıı 3,-ı|u-Jsnıclu3vtJ',,ınıiı;ıl- - 

.ıii;iin{i6r, ıışi ,ıs!i:m:ıı{ ı.ı|tılıılnıı;ıo. ılırılıı.ı,;
ijlzibnırlğ}/ıı!ıyıa3zl[gııır:ırıı)la](,i4M[ılılıı(1-0il'iiçitel.ı)?[I)n,-,;ir,ışvCı.lıssvi.yi!mi>lı;LıııılııY o

;{indı:oı;ı s),ıııs,(ıt ir:iJ:iıııılun,.ıY ızıbO ,ııleıbr-.ıiCM ı,_ı,lci ti(ıiy'li(l'slı ıtıınc;I ebı;ıi-r|ı:ll jılıcıril,{
İlıJıi!!s|İlrJılılııllır1 ı[Iılıı;,[i,i:!ıısi l,-!ı:g ııı;gnıı,ı irgnı.ıid l,:,J[lJ'fıiı., lo:

.1lLihr?18 cbrıiııı, ııcırıi0 |nnitıo ,.ıglı,.l :.d ;,l ı
.t

, .ı:l5;;ıııı,!ı Jı,2 ,

,! 
J L.;i yfİj3(i

l,'

/
\,

,',./ ı.

,} i(-

r,öii' (]h }Sİ [ - {ı::|ıl, \ ]_,, ! . l.!.i [, 6'r a'lfJ_ğ'||ı,ı i1'. ı1

1İ.11^ ,e1, Jcr:; r liJ'ıc': r ,tn l . 1ıliı1[- ca,ıl .,, l , ,o, ^

,_t .ı,_tıı_\ | ı.''ı, ü :,];s j'.' . '^iJ

ıl.p]- ( j,iorlll ı,Jr,,.-:, j '



**

\\R, K

bD
4rima(

@ @.

€]--

@

@

00,9

lov V]lvd
ı/ l:8 lNyld

/+\
(zO,ı-) o1,ot ı'y

"1

w Pl- - - zı-
0ü,r) 9Gl\y

E--- E----t

(ız ts) ı9,2zı'y J

0r- fr'zı-a-
Er

D

(o l.. lT

|-
l

b
I

l

I

I

b
I

t

I

I

l

I

a

T

Lo

boTiz-rı0]+

ö

@

q

o

o

- - - -d

,İ

tr

@

lt§uvd ü vov7Tğ]

E0

@

a


